bestaande dakmaterialen | aluminium felsdak

Het materiaal aluminium is bij de aluminium golfplaat al omschreven.

Bij een felsdak worden aluminiumplaten bij het plaatsen door middel van een staande fels met elkaar
verbonden. Felsdaken zijn ideaal voor ongewone of afwijkende dakvormen. In tegenstelling tot de
eerder benoemde golfplaat zijn felsdaken ook goed te monteren op gebogen onderconstructies; ze
vormen dan een dakhuid zonder doorboringen en zwakke plekken.

impressie uitstraling felsdak

26

In Groningen gaat het dak eraf!



In Groningen gaat het dak eraf!

Aluminium felsdak

Esthetiek en uitstraling

kleur n.v.t.; heeft altijd coating

coating vaak polyesther, in lichtgrijs, groen, blauw, donkerbruin tot
antraciet verkrijgbaar

vorm profiel vorm is door verwerkingsmethode vastgelegd

Duurzaamheid

grondstoffen aluminium is geen duurzame grondstof, tenzij gerecycled
gwp 29975 GJ/m?3 (zeer hoog global warming potential)

regionaal nee (zie grondstof, wel fabrieken in Europa)

levenduur minimaal 50 jaar

recyclebaar ja, met zeer weinig energie en behoud van kwalitiet praktisch

100% herbruikbaar

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling 1,5 tot 90 graden
afmeting 2000 x 30,5 tot 53,7 cm (I x b)
onderconstructie volledig dakbeschot
gewicht 3 kg/m?
sterkte matig
uitzetten ja, wordt door profiel opgevangen
aardbevingsbestendig ja
ontvlambaar nee
duur werkzaamheden normale plaatsingsduur
onderhoud niet nodig
Kosten
prijs 125 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
subsidie nee
Conclusie niet voor de hand liggende keuze

Een aluminium felsdak is een zeer onwaarschijnlijke keuze, omdat
het een vrij kostbaar materiaal is. De verwerking in een felsdak is
gebruikelijker bij daken met een flauwe helling of bij een complexe
dakvorm.
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bestaande dakmaterialen | zinken felsdak

Zink wordt als legering (vaak met koper, dan noemen we het messing) al eeuwenlang als materiaal
gebruikt. De meest bekende toepassing van zink is tegenwoordig bij het thermisch verzinken om zo
het roesten van staal te voorkomen. Daarnaast is zink een belangrijke voedingsstof die we voor een
goede gezondheid nodig hebben. Zink-erts is over de hele wereld te vinden, ook in Europa (lerland,
Zweden).

Evenals een aluminium felsdak kan ook een felsdak van zink op alle denkbare dakvormen en met

de voordelen van een volledig gesloten dakhuid worden aangebracht.

impressie uitstraling felsdak
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Zinken felsdak

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen
gwp
regionaal
levenduur minimaal
recyclebaar

zilver tot staalgrijs
met patina, verkrijgbaar in diverse kleuren
vorm is door verwerkingsmethode vastgelegd

zink is een enigszinds duurzame grondstof

geen data beschikbaar, gemiddeld is zeer aannemelijk
deels (er zijn fabrieken in Europa)

100 jaar

ja (zink kan voor 96% gerecycled worden)

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling

afmeting
onderconstructie
gewicht

sterkte

uitzetten
aardbevingsbestendig
ontvlambaar

duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

3 tot 90 graden

2000 x ca 50 cm (I x b)

volledig dakbeschot (bijvoorbeeld ongeschaafde houten delen 2,5 cm)
7 kg/m?

goed

ja, zelfs meer dan aluminium, wordt door vorm profiel  opgevangen
ja

nee

normaal

niet nodig

65 - 110 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
nee

niet voor de hand liggende keuze
Een zinken felsdak is een onwaarschijnlijke keuze bij het vervangen
van asbesthoudende golfplaten. De kosten zijn vrij hoog en voor een

simpele dakvorm zijn er tal van andere, minder dure materialen mogelijk.

Daarnaast zijn er met het oog op de uitstraling en het behoud van het
cultuurhistorische karakter betere alternatieve dakmaterialen te vinden.
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bestaande dakmaterialen | vezelcement golfplaat

Vezelcementplaten bestaan uit cement, minerale vulstoffen, cellulose, organische vezels en water.

Al met al zijn dit in eerste instantie grondstoffen die in ruime hoeveelheid aanwezig zijn en die niet
snel op zullen raken. Maar er is vrij weinig informatie over de grondstoffen en productieprocessen
beschikbaar. Hierdoor is het lastig om uitspraken over de duurzaamheid te doen. Het materiaal is de
afgelopen jaren beslist verbeterd. Maar op het gebied van levensduur en het gebruik van duurzame
materialen valt er zeker nog winst te behalen.

\ \ N

impressie uitstraling golfplaat
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Vezelcement golfplaat

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen
gwp
regionaal
levensduur minimaal
recyclebaar

grijs, groen, bruin, zwart, verschillende tinten rood
ja (bv op basis van acryl)
diverse profielen, golflengtes verkrijgbaar, golf ca. 50 mm hoog

twijfel over duurzaamheid grondstoffen (te weinig data beschikbaar)
data ontbreeken (gemiddeld global warming potential aannemelijk)
ja (Europa)

15 jaar

ja

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling
afmeting
onderconstructie

gewicht

sterkte

uitzetten
aardbevingsbestendig
ontvlambaar

duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

20 tot 90 graden

122 -305x 109,3cm (I x b)

houten of stalen gordingen (balk of ligger in de lengterichting van
het dak), deze moeten over het hele dak een rechte lijn vormen,
afhankelijk van plaatlengte tussen 83 tot 140 cm

14 kg/m?

goed

nagenoeg niet

ja, athankelijk van bevestiging

nee

snelle plaatsing

zeer weinig

35 €/m? (gemiddeld, incl. montage en btw)
nee

matige keuze

Dit materiaal komt heel dicht in de buurt van de golfplaten die
vervangen moeten worden. Op basis van de beschikbare informatie
lijkt het een materiaal met slechts een beperkte levensduur. Dat sluit
niet goed aan bij de huidige duurzaamheidsdoelstellingen.

Puur vanuit esthetisch oogpunt bekeken is het een materiaal dat,
vergeleken met de metalen variant, een ‘zachtere’ en steenachtige
uitstraling heeft. Dit heeft niet alleen positieve esthetische
voordelen, maar ook akoestische voordelen. Regen, en ook de
geluiden die gepaard gaan met het uitzetten van het materiaal, is
minder hoorbaar dan bij de andere plaatmaterialen.

31



bestaande dakmaterialen | bituem shingles

Bitumen shingles bestaan uit individuele, overlappende elementen van met bitumen geimpregneerd
of gedrenkt ruwvilt of een mat van glasvezel. Ze zijn aan beide zijden bedekt met bitumen en
doorgaans aan de bovenzijde voorzien van een beschermlaag van minerale korrels. Bitumen is een
stroperig mengsel van verschillende koolwaterstoffen die voorkomen in ruwe aardolie. Aardolie is een
eindige grondstof.

Bitumen kan echter ook in de natuur zelf gevormd worden, zonder tussenkomst van de mens.

Helaas komt er maar weinig natuurlijk bitumen voor waardoor de bouw momenteel nog op
industriéle bitumen aangewezen is. Wellicht dat de ontdekking van lignine, een plantaardig
alternatief voor bitumen, dit gaat veranderen.

impressie uitstraling shingles
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Bitumen shingles

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen

gwp

regionaal
levensduur minimaal
recyclebaar

rood, groen, grijs
minerale korrels
diverse vormen en patronen verkrijgbaar

mogelijk om duurzame grondstoffen te gebruiken (natuurlijk of
gerecycled bitumen)

data ontbreekt (gemiddeld global warming potential aannemelijk)
deels (zie grondstof, wel fabrieken in Europa)

10 tot 30 jaar mits APP- of SBS-gemodificeerd

ja, kan deels worden hergebruikt voor nieuwe dakbedekking

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling
afmeting
onderconstructie

gewicht
sterkte
uitzetten

15 tot 90 graden (onder 30 graden onderlaag aanbrengen)
afthankelijk van leverancier, voorbeeld 30 x 100 cm (I x b)
gewoon in sterkte, moet vrij recht en glad zijn, volledig
dakbeschot van multiplex of OSB-plaat

9 kg/m?

goed

nee

aardbevingsbestendig ja

ontvlambaar
duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

nee
snelle, eenvoudige plaatsing
niet nodig

45 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
nee

matige keuze

Dit dakmateriaal heeft een zachte textuur. Door de zandkorrels wordt

de zachtheid nog eens versterkt en ontstaan er kleurnuances. De
voordelen van de prijs en de snelle, eenvoudige plaatsing wegen
niet helemaal op tegen de vlakheid van het materiaal wanneer het
wordt toegepast op grote dakoppervlakken van schuren of stallen.
Daarnaast is het materiaal ongebruikelijk voor dit soort grote

oppervlaktes, ook omdat er een volledig dakbeschot voor nodig is.
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bestaande dakmaterialen | EPDM leien

EPDM is een synthetisch rubber gemaakt van ethyleen, propyleen, een monomeer en TPO
(thermoplastisch polyolefine). De grondstof die voor de productie wordt gebruikt is aardolie en/of
steenkoolteer.

EPDM-rubber wordt sinds de jaren ‘60 gebruikt en heeft een aantal praktische eigenschappen bij
de toepassing als dakmateriaal. Het is bestand tegen extreme temperaturen (-35 tot + 120 graden),
ozon en UV-veroudering.

Traditioneel werd een leidak gedekt met leien van leisteen (een vrij zachte natuursteen). Bij het
gebruik van EPDM als dakmateriaal wordt ook de term leien gehanteerd, ook al is het gebruikte
materiaal geen natuursteen.

impressie uitstraling leien
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EPDM leien

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen

gwp

regionaal
levensduur minimaal
recyclebaar

grijs, rood, groen, bruin
nee
verschillende vormen en patronen verkrijgbaar

aardolie is een matig duurzame grondstof, duurzamer mits
restproducten of gerecyceld materiaal wordt gebruikt

geen data (volgens eerste studies laag global warming potential)
fabriek in Europa

10 tot 30 jaar (10 jaar garantie)

ja

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling
afmeting
onderconstructie
gewicht

sterkte

uitzetten

14 tot 90 graden

46 x 25,4 of 30,5 (I x b) cm

volledig dakbeschot, dikte minimaal 12 mm
13 kg/m?

goed

nee

aardbevingsbestendig ja

duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

normale plaatsingsduur
niet nodig

ca. 65 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
nee

onconventionele keuze

EPDM leien zijn nog maar korte tijd op de markt. Daarom is er
ook beperkt informatie beschikbaar en is deze nog niet door
meerdere partijen bevestigd. Een leidak kenmerkt zich door de
schubbenstructuur van de leien. Afhankelijk van de gekozen lei
kunnen de leien bij regen mooie kleurnuances vertonen, zoals
deze bij een natuurlijk product ook zouden voorkomen. Een leidak
van EPDM sluit daarom in uitstraling goed aan bij het Groninger
landschap. Door de kleine afmeting van de leien en doordat deze
hier in de regio vooral bekend zijn van kerktorens horen de leien bij
de onconventionele bouwmaterialen.

35

bestaande dakmaterialen | EPDM leien



bestaande dakmaterialen | houten shingels

De meest voorkomende shingles van dit moment zijn van western red cedar, een houtsoort die
goed bestand is tegen vocht en temperatuurschommelingen. In Canada wordt dit hout op de
meest ecologisch verantwoorde wijze geproduceerd.

Een goed lokaal alternatief is in de winter gekapt kastanjehout uit bijvoorbeeld Frankrijk. Shingles
van kastanjehout worden door de slechte bekendheid nog nauwelijks toegepast. Onbehandeld
kastanjehout is een uitstekend alternatief voor het beter bekende Europese naaldhout - dat

met CCA of andere chemische middelen verduurzaamd wordt - én voor tropische houtsoorten.
Daarnaast zijn er recent nieuwe verduurzaamde houtproducten verkrijgbaar. Een voorbeeld hiervan
is Accoya, door acetylatie (met azijn) behandeld hout.
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impressie uitstraling shingles
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Houten shingles

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen
gwp
regionaal
levensduur minimaal
recyclebaar

houtkleur die later vergrijst
niet nodig
diverse shingleprofielen verkrijgbaar

hout is een duurzame grondstof, mits duurzaam geproduceerd
64 GJ/m? (extreem laag global warming potential)

mogelijk

50 tot 100 jaar bij juiste verwerking en goede ventilatie

ja

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling
afmeting
onderconstructie

gewicht

sterkte

uitzetten
aardbevingsbestendig
ontvlambaar

duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

20 tot 90 graden

40, 45, 60 x 8 tot 35 cm (I x b)

gemiddelde sterkte, bijvoorbeeld underlayment met dampopen
folie, sterke horizontale latten, afstand afhankelijk van afmeting
shingles

10 kg/m?

goed

nagenoeg niet

ja

ja, daarom altijd met brandvertrager behandelen

plaatsing duurt langer dan die van andere materialen

weinig, wel regelmatig

60 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
nee

onconventionele keuze

Daken van houten dakshingles hebben een natuurlijke uitstraling,
mooie kleurnuances en een prachtige textuur door de vorm en
afmeting van de shingles. Ze zijn wat duurder dan andere materialen
maar bij de juiste verwerking hebben ze ook een langere levensduur.
Daarnaast behoren onbehandelde of ecologisch verantwoord
behandelde shingles tot de duurzame dakmaterialen.

Door de kleine afmeting van de shingles en doordat ze weinig
bekend zijn horen shingles hier in de regio bij de onconventionele
bouwmaterialen.
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bestaande dakmaterialen | riet

Riet is een natuurproduct dat in Nederland als bouwmateriaal een lange traditie kent: het is een
van de oudste dakbedekkingsmaterialen. Door zijn flexibiliteit kan het op verschillende dakvormen
toegepast worden. Het heeft hele goede isolerende en geluiddempende eigenschappen.

Het riet dat voor het dekken van daken kan worden gebruikt is een jaar oud, recht en dun en heeft
idealiter een lengte van 2 meter.

Tegenwoordig wordt riet vooral toegepast als schroefdak, vanuit het oogpunt van brandveiligheid
en betere isolatie. Bij een schroefdak wordt het riet zonder spouw op een gesloten dakbeschot
aangebracht.

impressie uitstraling riet
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Riet (schroefdak)

Esthetiek en uitstraling

kleur varieert van geel tot bruin en grijs
coating ja (brandvertraging en/of waterafstotend en schimmelwerend)
vorm profiel n.v.t

Duurzaamheid

grondstoffen riet is een zeer duurzame grondstof

gwp niet bekend, zeer laag global warming potential is aannemelijk
regionaal ja

levensduur minimaal 50 jaar

recyclebaar ja, als meststof of energieleverancier

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling 45 tot 90 graden
afmeting n.v.t.
onderconstructie multiplex, OSB-plaat
gewicht ca. 45 kg/m?
sterkte heel sterk
uitzetten nee
aardbevingsbestendig ja
ontvlambaar ja, daarom altijd met coating toepassen
duur werkzaamheden plaatsing duurt langer dan die van andere materialen
onderhoud regelmatig om de 5 jaar
Kosten
prijs 100 €/m?(gemiddeld, incl. montage, btw)
subsidie 20 € subsidie per m? (mits een RC van minimaal 5,0 wordt

behaald, hiervoor zal waarschijnlijk aanvullende isolatie nodig
zijn). Meer informatie: https://www.rvo.nl/subsidies-regelingen/
subsidie-energiebesparing-eigen-huis/faq

Daarnaast zijn er vaak subsidies voor gebouwen met een
monumentenstatus.

Conclusie goede keuze
Kiezen voor riet als dakmateriaal is vanuit het behoud van de
cultuurhistorische waarden zeker aanbevelenswaardig. Maar daarmee
hangen vrij hoge kosten samen. Het aanbrengen van het materiaal
en de hogere kosten voor de verzekering tegen brandschade vragen
nogal wat van de eigenaren van huizen en boerderijen met rieten
daken. Deze beide aspecten leiden er toe dat we de keuze voor een
rieten dak zeker toejuichen maar ons ook realiseren dat dit niet voor
alle daken haalbaar is.
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bestaande dakmaterialen | kunststof riet

Zoals al eerder genoemd is riet een traditioneel, lokaal gewonnen bouwmateriaal. Om de minder
gunstige eigenschappen van riet (ontvlambaarheid en gevoeligheid voor mos- en algengroei) tegen
te gaan is er riet op basis van kunststof ontwikkeld.

Kunststof is een containerbegrip voor chemische verbindingen die door niet-natuurlijke scheikundige
processen worden gemaakt. Kunststof is een organisch materiaal dat is opgebouwd uit zeer

grote moleculen die ontstaan door synthese (een reactie waardoor er een nieuwe stof ontstaat)

van grondstoffen. Polyethylen (PE) , Polyvinylchloride (PVC) en Polypropylen (PP) vallen onder de
kunststoffen, de kunstmatige polymeren. Sommige kunststoffen kunnen worden gerecycled.

De meeste kunststoffen die we tegenwoordig in de bouw tegenkomen worden van aardolie
geproduceerd.

impressie uitstraling riet
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Riet van kunststof

Esthetiek en uitstraling
kleur
coating
vorm profiel

Duurzaamheid
grondstoffen
gwp
regionaal
levensduur minimaal
recyclebaar

varieert van geel tot bruin en grijs
n.v.t.
n.v.t.

aardolie is een matig duurzame grondstof

niet bekend, middelhoog global warming potential is aannemelijk
ja

35 jaar (10 jaar garantie)

mogelijk, mits gebruikte grondstoffen dat toestaan (geen informatie
over grondstoffen beschikbaar)

Bouwkundige toepasbaarheid

dakhelling
afmeting
onderconstructie
gewicht

sterkte

uitzetten

15 tot 90 graden

n.v.t.

watervast multiplex, 18 mm
ca. 8 kg/m?

heel sterk

nee

aardbevingsbestendig ja

ontvlambaar
duur werkzaamheden
onderhoud

Kosten
prijs
subsidie

Conclusie

nee
plaatsing duurt langer dan die van andere materialen
regelmatig, om de 5 jaar

ca. 120 €/m? (gemiddeld, incl. montage, btw)
Er zijn vaak subsidies voor gebouwen met een
monumentenstatus.

redelijke keuze

Net als bij natuurlijk riet sluit de uitstraling van een met kunststof
riet gedekt dak goed aan bij de omgeving. Toch scoort dit riet (op
dit moment) minder hoog dan echt riet, omdat het materiaal minder
mooi verweert en het van dichtbij bekeken toch nog herkenbaar is
als kunststof materiaal. De ontwikkelingen de afgelopen tijd in de
productie van het materiaal zijn echter veelbelovend.

Ook voor een dak van dit type riet zijn de kosten hoog. Het

is een voor de hand liggende keuze voor gebouwen met een
monumentenstatus en voor eigenaren die een hoog budget te
besteden hebben maar minder vaak onderhoud willen plegen aan
hun dak.

In vergelijking met natuurriet kunnen de extra kosten van dit
materiaal zeer waarschijnlijk via de verzekering en door lage
onderhoudskosten worden terugverdiend.
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Keuzematrix bestaande dakmaterialen

dakmateriaal uitstraling duurzaamheid bouwkundig

Sluit het materiaal Zijn grondstoffen  lange dakhelling afmeting

goed aan bij en productie van  levensduur (graden) (I'x b) cm

de omgeving? het materiaal (50 jaar +)

duurzaam?

keramische dakpannen « Ve Ve 20 tot 90 ca 30,4 x 22,1
betonnen dakpannen V4 Ve ! 17,5tot 90 42x33,2
stalen dakpannen « ! X 14 tot 90 51-600 x 100
stalen golfplaat « ! X 14 tot 90 51-600 x 100

stalen damwandplaat P-4 ! P-4 14 tot 90 15-600x 110
aluminium golfplaat Ve P4 Ve 7 tot 90 15-700x 112
aluminium felsdak P4 X V4 1,5 tot 90 2000 x 30,5 tot 53,7
zinken felsdak P4 ! V4 3 tot 90 2000 x ca 50
vezelcement golfplaat Vg J P4 20 tot 90 122 - 305 x 109,3
bitumen shingles V4 ! P4 15 tot 90 zeer verschillend
EPDM leien « l X 14 tot 90 46 x 25,4 of 30,5
houten shingles V4 v V4 20 tot 90 40, 45, 60 x 8 tot 35
riet (schroefdak) « V4 ) 4 45 tot 90 n.v.t.
kunststof riet « ! ! 15 tot 90 n.v.t.
legenda «  goed

! matig

¥ slecht

() onconventioneel

Zie voor uitleg van de vergeleken eigenschappen pagina 10 t/ m 13. * Meer informatie over de materialen en de conclusies
is te vinden op pagina 14 t/ m 41.
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kosten conclusie*

onderconstructie gewicht  aardbevings- moeilijk snelle weinig prijs (€/m2) Is het materiaal

(cm) (kg /m2)  bestendig ont- plaatsing  of géén (incl. montage, een goede
(dak als vlambaar onderhoud  btw) keuze ter vervanging
geheel) van asbest?

latten afstand 24,8 37 T4 Vs v Vs € 60 NV 4

latten afstand 34 44 P4 « « « €50 Vg

latten afstand 35 5 Vg « Vg Vg €25 V4

latten afstand 125 5 « V4 N N €25 «

latten afstand 80 4 Vg « « « €25 %

latten afstand 100 3.2 « Vs Vs Vs €75 (

volledig dakbeschot 3 v V4 N V4 €125 8

volledig dakbeschot 7 < 4 « « €65-110 !

latten afstand 83 tot 140 14 « N N V4 €35 «

volledig dakbeschot 9 Ve V4 V4 V4 €45 g

volledig dakbeschot 13 « Vg V4 N € ca. 65 Q

athankelijk van shingles 10 « P-4 P4 P4 € 60 Q

volledig dakbeschot 45 < p 4 % % €100 .,

volledig dakbeschot 8 « V4 P4 N €120 «
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2. Verwachte ontwikkelingen van nieuwe dakmaterialen

Bij de ontwikkeling van nieuwe materialen zijn er op hoofdlijnen momenteel drie richtingen

te onderscheiden: materialen met geintegreerde zonnecellen, een upgrade van bestaande
bouwmaterialen en de eerste experimenten met biovezels.

De opmars van zonne-energie en de verlaging van de productiekosten voor zonnepanelen heeft
een reactie bij de producenten van bouwmaterialen teweeg gebracht. Het valt te verwachten dat

er binnen een paar jaar een hele reeks nieuwe dakmaterialen met geintegreerde zonnecellen op de
markt komt.

Daarnaast zien we steeds meer materialen die proberen de traditionele dakmaterialen te
vervangen; na het kunststof riet is er nu ook de nieuwe dakpan: lichter, als plaat, onbreekbaar,
aardbevingsbestendig en snel te monteren. De ontwikkeling hiervan is wellicht een reactie op de eis
van de overheid om asbesthoudend materiaal te vervangen.

De schadelijke vezels uit het verleden worden steeds meer vervangen door vezels die op basis van
glas gemaakt worden. Hier liggen kansen voor verdere innovatie. Mogelijk dat er met biovezels (zoals
bijvoorbeeld hennep) nieuwe, duurzame, aardbevingsbestendige materialen ontwikkeld kunnen
worden.

In het volgende hoofdstuk laten we drie kansrijke richtingen van dit moment (zomer 2017) zien voor
de ontwikkeling van innovatieve dakmaterialen.
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Materialen met geintegreerde zonnecellen

Vanuit het oogpunt van duurzaamheid én esthetiek liggen er grote kansen voor nieuwe
dakmaterialen die zonnecellen z6 goed integreren dat er weer één doorlopend dakvlak ontstaat.
Mede door de vaste afmetingen van de zonnepanelen zijn nu nog de meeste daken met
zonnepanelen niet erg fraai om te zien en ongeschikt voor toepassing bij monumenten.

Er is al een aantal producenten dat zonnepanelen zo goed weet te integreren in dakpannen, leien
en dakbanen dat ze vanaf het maaiveld haast niet zichtbaar zijn. Naar verwachting blijft de vraag
hiernaar groot (ons energieverbruik blijft stijgen) en zal daarmee ook het aanbod van dit soort
producten in de nabije toekomst alleen maar groter worden. We geven een eerste indruk van de
actuele en nog te verwachten ontwikkelingen.

impressie huidige plaatsing zonnepanelen
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De volgende dakmaterialen zijn momenteel in ontwikkeling of staan op het punt op de markt
gebracht te worden: dakpannen, leistenen, shingles glad of met structuur, (bitumen) dakbaan.

Ook glas met geintegreerde zonnecellen is in ontwikkeling.

Al deze materialen hebben met elkaar gemeen dat ze proberen een bekend en vertrouwd materiaal
door de toevoeging van zonnecellen te verbeteren. Over deze materialen is nog vrij weinig
informatie beschikbaar. Ook zijn ze nu nog maar in een beperkte hoeveelheid kleuren en afwerkingen
verkrijgbaar. Naarmate de materialen zich hebben bewezen zullen er meer kleuren en afwerkingen
worden aangeboden. Voor het toepassen van deze materialen is vaak subsidie verkrijgbaar.
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impressie toekomstige plaatsing zonnepanelen
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Materialen van gerecyclede producten

Kunststof heeft geweldige eigenschappen: het is zeer robuust en niet oplosbaar in water. Dat is
tegelijkertijd funest voor onze oceanen, waarin de zogenaamde plastic soep een ecologische ramp
veroorzaakt.

Des te belangrijker is het dat zo veel mogelijk kunststof een tweede of derde leven krijgt. Hier

ligt een grote opgave en kans. Het is dan ook niet verbazingwekkend dat een van de eerste
dakmaterialen van gerecyclede producten van kunststof is.

Alleen bij bitumen is het hergebruiken van oud bitumineus materiaal voor nieuwe producten al vrij
ver ontwikkeld. Maar ook andere materialen zouden een tweede leven als bouwmateriaal kunnen
krijgen. Te denken valt bijvoorbeeld aan oude kleren die uit de mode zijn maar die als grondstof
kunnen dienen voor nieuwe bouwmaterialen.

Het te recyclen materiaal bepaalt voor een groot deel de uitstraling van het nieuwe dakmateriaal.
De kunststof ‘leien’, op de afbeelding links te zien, hebben nog de kleur van het product waarvan
ze oorspronkelijk zijn vervaardigd. Het voorbeeld op de afbeelding rechts laat wandelementen van
gerecyclede kleding zien. Bij dit voorbeeld is het oorspronkelijke materiaal al minder duidelijk te
herkennen.

De ontwikkeling van bouwmaterialen op basis van recycleprocessen staat nog in de kinderschoenen.

Naarmate de processen verder ontwikkeld zijn en de markt er klaar voor is, zien we hopelijk meer
nieuwe duurzame, mooie bouwmaterialen.

48

In Groningen gaat het dak eraf!



In Groningen gaat het dak eraf!

Materialen van biologische vezels

In de natuur komen veel materialen voor die heel sterk zijn. Als het plantaardige vezels zijn, moeten
ze vaak na het oogsten en verwerken worden beschermd tegen weersinvloeden. Dit gebeurt
bijvoorbeeld door het aanbrengen van een coating of verflaag of door de combinatie met materialen
die vochtbestendig en/of niet-temperatuurgevoelig zijn. Traditioneel worden hiervoor materialen
gebruikt op basis van cement of bitumen.

Maar wellicht zijn er nog andere mogelijkheden om van natuurlijke vezels bouwmaterialen te maken.
Op dit moment vinden er experimenten plaats met aardappelschillen, cacaodoppen, hennep, riet,
stro, gras, hout, rijst en zelfs met tomatenbladeren.
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Lucht zuiveren

Dagelijks stoten industrie, verkeer en huishoudens giftige en luchtvervuilende stikstofoxiden uit.
Stikstofoxiden komen bijvoorbeeld vrij bij de verbranding van fossiele brandstoffen in de auto
of bij het verwarmen van huizen en bedrijven. Ze zijn schadelijk voor de luchtwegen van mens
en dier en ook voor plantengroei. Stikstofoxiden tasten de ozonlaag in de stratosfeer aan en zijn
medeveroorzakers van smog en het broeikaseffect.

Er worden op dit moment al innovatieve bouwmaterialen ontwikkeld die de lucht zuiveren door
er de stikstofoxiden uit te filteren. Door de aanwezigheid van UV-licht en titaandioxide zetten ze

stikstofoxiden vervolgens om in ongevaarlijke stoffen zoals water, koolstofdioxide en zouten (nitraten).

Deze onschadelijke stoffen worden meegevoerd met de wind of door regenwater van het dak
gespoeld.

Op het gebied van luchtzuivering is het Deense bedrijf Icopal koploper. Het door hen ontwikkelde
Noxite zuivert lucht en is tevens vervaardigd van gerecycled bitumen. Omdat we binnen dit
onderzoek proberen een zo neutraal mogelijk beeld te geven zijn er zo weinig mogelijk producten
met naam genoemd. Maar omdat Noxite op dit moment het enige verkrijgbare product met
bewezen luchtzuiverende eigenschappen is, hebben we Decra Noxite dakpannen hier toch een plek
gegeven.

Momenteel is het nog zo dat de Noxite dakpanplaat per project op maat wordt geproduceerd en is
er nog maar weinig informatie over prijzen en prestaties beschikbaar.
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